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Orthodontisches Bracket aus Kunststoff 



5 Beschreibung: 

Die Erfindung geht aus von einem Bracl^et mit den im Oberbegriff des Anspruchs 
1 angegebenen Merkmalen. Ein solches Bracket ist aus der DE-44 34 209 A1 be- 
kannt. Es ist in einem Stud< durch SpritzgieBen aus einem mechanlsch fonnstabi- 
len und chemisch bestdndigen Kunststoff gefbmnt. Das auf einem Fu&teil (Pad) 

1 0 stehende Aufhahme- und Fuhmngsteii hat zwischen einem oder zwei Paar Flu- 
geln einen Schlitz, welcher in die dem FuSteil abgewandte Richtung offen ist und 
zum Auftiehmen eines Drahtbogens dient, durch welchen eine Kraft bzw. ein 
Drehmoment (Torque) mittels des Brackets in einen Zahn eingeleitet wird, an wel- 
chem es durch Kleben befestigt ist Der Drahtbogen wirkt ubiicherweise nicht auf 

1 5 einen einzelnen Zahn ein, sondem auf eine ganze Reihe von ZShnen, an welche 
jeweiis ein Bracket in einer durch die gewQnschte Zahnstellungskorrektur be- 
stlmmten Lage und Orientierung geklebt ist, wobei der Drahtbogen in den Schlit- 
zen der Foige von Brackets liegt, mit seinen Enden an zwei Molaren befestigt und 
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gespannt wind. Um die Lage des Drahtbogens im Schlitz des jeweiligen Brackets 
zu sichem, sind bei metallischen Brackets Schldsser bekannt, im wesentlichen 
bestehend aus einem verschwenkbaren Riegel, welcher den Schlitz verschlieSt. 
Bei Brackets aus Kunststoff ist es aus der DE-44 34 209 A1 bekannt, im oberen 
5 Bereich des Schiitzes Noppen oder dergieichen Vorsprunge anzuspritzen, iiinter 
welclie der Drahtbogen einrasten kann. Die Wirksamkeit soldier Noppen hangt 
davon ab, daH die Breite des Schiitzes und die Oid<e des Drahtbogens zu einan- 
der passen. Ist der Drahtbogen zu dick, dann kann es insbesondere bei Verwen- 
dung von im Querschnitt rechtecklgen DrahtbSgen vorkommen, daU die Noppen 
1 0 beim Einpressen des Drahtes in den Schlitz abgeschert werden. Entsprechendes 
kann gesdiehen, wenn im Verlauf der Zahnkon'ekturbehandlung der Drahtbogen 
einmal entfemt werden muB. 

Aus der DE-44 34 209 A1 ist es weiterhin bekannt, zur Verstdrkung des Kunst- 
stoffbrackets in den Schlitz einen im Querschnitt U-f6rmigen Einsatz aus Metall 
1 6 Oder Keramik einzufugen, welcher einw^rts gerichtete Vorsprunge in Form von 
Noppen hat, um einen einzufuhrenden Drahtbogen zu sichem. Die Einsatze ver- 
teuem die Brackets jedoch, erschweren das Einfuhren des Drahtbogens und 
schrdnken die Durchmessertoleranzen ein die der Drahtbogen aufweisen darf um 
in den Schiitz des Brackets noch eingefQhrt werden 2^ kdnnen. 

20 

Der voriiegenden ErTindung iiegt die Au^abe zugrunde, einen Weg aufzuzeigen, 
wie bei aus i^nststoff gefomiten Brackets auf einfache Weise eine zuverldssige 
Sicherung des Drahtbogens im Schlitz der Brackets erfblgen kann, auch wenn 
der Drahtbogen nur knapp oder unter Spannung in den Schlitz paCA. 

25 Diese Aufgabe wird geldst durdi ein Bracket mit den im Anspruch 1 angegebe- 
nen Merkmalen. Vortellhafle Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
abhdngigen Anspruche. 
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ErfindungsgemdB ist vorgesehen, daC die VorsprOnge aus einem von dem ersten 
Kunststoff, aus welchem das Bracket hauptsSchlich besteht, verschiedenen zwei- 
ten Kunststoff bestehen, welcher sich durdi einen Drahtbogen weniger leicht ab- 
scheren IdBt als ein gleich gefonnter angespritzter Vorsprung aus dem ersten 
5 Kunststoff. Diese Ma&nahme hat wesentliche Vorteile: 

♦ Die beiden im Bracl<et venvendeten Kunststoffe kSnnen getrennt optimiert 
werden, ndmlich der erste Kunststoff im Hinblick auf die primdre Funktion des 
Bradcets, Krafte und Drehmomente in den Zahn einzuleiten, und die 
VorsprOnge im Hinblick auf ihre Funktion, einen Drahtbogen im Schiitz des 

10 Brackets zurQckzuhalten. 

♦ Im Gegensatz zur Venvendung eines keramischen oder metatiischen 
Einsatzes im Schiitz bieibt die reversible Verfomnbarkeit des Brackets, die eine 
wesentliche Voraussetzung dafQr ist, daB knapp sitzende Drahtbogen in den 
Schiitz eingerastet werden konnen, erhalten. 

15 ♦Da die VorsprOnge lediglich eine Sicherungsaufgabe haben, durfen sie aus 
einem Kunststoff bestehen, der barter ist als der erste Kunststoff. Die grdliere 
Hdrte erlaubt es, ohne grdBeren Verschleifi an den VorsprOngen die vom 
Drahtt)ogen ausgeObte Kraft gut in den ersten Kunststoff einzuleiten, so dafi 
der Schiitz im Bracket sich reversibel aufweitet. 

20 ♦ Die Bandbreite der Dicke der B6gen, welche in einen Schiitz mit vorgegebener 
Breite aufgenommen und gehalten werden kdnnen, ist grOBer als beim Stand 
der Technik. 

♦ Die VorsprOnge kGnnen mit Hilfe von Formteilen, insbesondere mit Hilfe von 
Profilabschnitten gebildet werden, welche bereits beim SpritzgieBen des 

25 Brackets in den ersten Kunststoff eingebettet werden. Dadurch ist eine 
kostengOnstige Fertigung mfiglich. 



Besonders geeignet sind zweite Kunststoffe, deren Scherfestigkeit und deren 
Kerbempfindlichkeit geringer sind als die des ersten KunststofFs. Wdhrend als er- 
ster Kunststoff ein Polyaryletherketon (PAEK) oderein Azetalharz, insbesondere 
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ein Polyoximethylenhomopolymer (POM) bevorzugt wlrd, wird als zweiter Kunst- 
stoff ein Polyamid bevorzugt. Einsetzbar sind auch Polykarbonate. Von Vorteii 
kann auch eine Verstdrkung des zweiten Kunststoffs mit Glasfasern sein. Letzte- 
res gilt insbesondere bei der Verwendung von Poiykarbonat. Da Glasfasern ten- 
5 denziell kerbempfindlich sind, empfiehit es sich, mit Glasfasern gefullte Vorsprun- 
ge so auszubilden, dafS die Glasfasern in LSngsrichtung des Schlitzes verlaufen, 
insbesondere in der Weise, dalX fOr die Vorsprtinge glasfaserverstSrkte Profilab- 
sclinitte eingesetzt werden, weldie in Langsriditung des Schlitzes orientiert sind, 
und fonnsdilussig in die den Schlitz begrenzenden Wande des Brackets einge- 
1 0 bettet sind, ohne vollstdndig umschlossen zu werden, so 6aQ> sie mit einem Teil 
ihrer MantelflSche in den Schlitz hinelnragen. 

Eine andere Mdglichkeit, die VorsprOnge zu bilden, besteht darin, Profiiabschnitte 
aus dem zweiten KunststofF quer zur Langserstred<ung des Schlitzes verlaufend 
in den ersten Kunststoff des Brackets einzubetten, insbesondere in Sackldcher. 
15 Die Sackiecher kdnnen wahrend des SpritzgieSens durch Formkerne gebildet 
werden und die Profiiabschnitte kdnnen in sie eingeklebt werden. Bei passender 
Materialwahi kdnnen die Profiiabschnitte aber auc^ beim SpritzgieSen der Brak- 
kets mit dem ersten i^nststoff umspritzt werden. 

Urn das EinfQhren und AusfQhren des Drahtbogens in den Schlitz zu erieichtem, 
haben die Vorsprunge vorzugsweise EinfQhrschrdgen und AusfOhrschrigen Oder 
sind gerundet. Die EinfCihrschrage und AusfuhrschrSge beginnen am besten un- 
mittelbar an der den Sdilitz begrenzenden Wand des Brackets, urn das Risiko, 
dai^ der Vorsprung durch den Drahttjogen gekerbt wird, gering zu halten. Die er- 
findungsgemdfien Brackets sind insbesondere zur Venivendung in Kombinatlon 
mit sogenannten Sektionalbdgen bestimmt und geeignet. SektionalbOgen sind 
Drahtbdgen. In denen man durch abschnittsweise untersdiiedliche Wdrmebe- 
handlung erreicht, da& mit ein und demseiben Drahtbogen die auf die Zdhne 
Qbertragenen Krdfte bei den Frontzdhnen am geringsten, bei den Moiaren am 
grdfiten sind und bei den Seitenzdhnen einen Mittelwert haben. wie es aus 



20 
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kieferorthopSdischen Grunden am gQnstigsten ist. Man kann bei Verwendung sol- 
dier SektionalbQgen fiir die Zahnkorrektur mit einem einzigen Bogentyp auskom- 
men. An den Sektionalbogen angepai^te Brackets kommen deshaib mit einer ein- 
zigen Schlitzbreite aus, welche dem Sektionalbogen eng angepaQt sein kann, so 
dali ein einfaches Einrasten, wie es mit den erfindungsgemd&en Brackets m6g- 
lich ist, vdilig ausreicht. Da es dennoch vorkommen kann, da& ein Kieferorthopa- 
de einen nicht fur das ausgewShlte Bracket bestimmten Drahtbogen in dessen 
Schlitz drQckt, obwohl dieser dafur etwas zu eng sein mag, ist es ein wesentliclier 
Vorteil der Erfindung, daH die Brackets das EindrDcken eines etwas zu gro&en 
Drahtbogens wegen der RQckfederung der Flugel des Brackets und wegen der 
neuartig ausgebildeten VorsprQnge schadlos Qberstehen kdnnen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den beigefOgten Zeichnungen 
dargestellt 

Figur 1 zeigt ein Bracket in einer Seitenansicht mit Blickrichtung in Langs- 
richtung des Schlitzes, 

Figur 2 zeigt das Detail Z aus Figur 1 , 

Figur 3 zeigt die Seitenansicht III des Brackets aus Figur 1, 

Figur 4 zeigt das Bracket aus Figur 1 in der Draufeidit, 

Figur 5 zseigt eine zweite Ausfdhrungsform eines Brackets in einer Seitenan- 
sidit entsprechend der Figur 1 , 

Figur 6 zeigt das Detail Z aus Figur 5, 

Figur 7 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Brackets in einer Seiten- 
ansteht entsprechend Figur 1, 



Figur 8 



zeigt das Detail Z aus Figur 7, 
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Figur 9 zeigt die Draufsicht auf das Bracket aus Figur 7, 

f igur 1 0 zeigt ein viertes AusfQhrungsbeispiel eines Brackets in einer Seiten- 
ansicht entsprechend der Figur 1 , 

Figur 1 1 zeigt das Detail Z aus Figur 1 0, 

5 Figur 12 zeigt das Bracket aus Figur 10 in der Draufsiclit, 

Figur 1 3 zeigt ein fQnftes AusfDIirungsbeispiel eines Brackets in einer Seiten- 
ansicht entsprediend der Figur 1, 

Figur 14 zeigt das Detail Z aus Figur 1 3, und 

Figur 1 5 zeigt das Bracket aus Figur 1 3 in der Draufsicht. 



10 In den verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen sind gleiche Oder einander entspre- 
chende Teiie mit Qbereinstimmenden Bezugszahlen bezeichnet. 

Das in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Bracket liat ein FuSteil (Pad) 1, auf wel- 
chem ein Aufnahme- und Fuhrungsteil 2 steht, welches auf seiner dem Pad 1 ab- 
gewandten Seite einen Schiitz 3 zum Aufnehmen eines Drahtbogens 4 hat. Der 

1 5 Schiitz hat in selnem oberen Bereich vier VoreprQnge 6, von denen jeweils zwei 
von jeder der beiden d^ Schiitz begrenzenden Seitenwdnde 12 und 13 in den 
Schiitz 3 hineinragen. Die VorsprQnge 6 befinden sich an den Enden von Pro- 
filabschnitten 8, welche in Sachldchem stecken, die im Bereich der vier FIQgel 
14, 15, 16 und 17 des Brackets vorgesehen sind. Die VorsprQnge 3 konnen ein- 

20 ander gegenuberliegend angeordnel sein, wie in Figur 4 bei den FIQgeIn 16 und 
17 dargestellt, sie kOnnen aber auch in Lingsrichtung des Schlitzes 3 gegenein- 
ander versetzt sein, wie in Figur 4 bei den beiden Flugein 14 und 15 dargestellt, 
wobei die zuletzt genannte Variante bevoizugt ist, well sie ein leichteres 
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Eirrfuhren und AusfOhren des Drahtbogens 4 ermdglicht, ohne dieses mit einer 
versdilechterten Lagesicherung des Drahtbogens 4 im Schiitz 3 zu erkaufen. 

EIn am FuSteil 1 vorgesehener Vorsprung 18 dient als eine das Ausrichten des 
Bradtets auf dem Zahn erieichtemde Markierung. 

5 Die Profilabsdinitte 8 stecken mit dem grdSten Tell ihrer Lange in dem Aufnah- 
me- und Fuhrungsteil 2, aus welchem sie zur Biidung der Vorspnilnge 6 mit einem 
stumpfen Ende liervon'agen. Ein solches stumpfes Ende eignet sich fOr im Quer- 
schnitt runde Drahtbogen. 

Bei Im Quersdinitt rechteckigen Oder quadratischen Drahtbdgen venA^endet man 
1 0 zweckmdBigenA^eise zur Biidung der Vorspitinge 6 Profilabschnltte 8, welche eine 
geaindete Kuppe 19 haben, wie in den Figuren 5 und 6 auf der rechten Seite dar- 
gestellt, Oder weldie zur Biidung einer Einfuhrschrdge 10 und einer AusfQhr- 
schrage 1 1 angefast sind, wobei die Fase und die Kuppe 19 bereits an der Ober- 
flache der Seitenwande 12 und 13 beginnen sollten, welche den Schiitz 3 
15 begrenzen. 

Das in den Figuren 7 bis 9 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich 
von den vorhergehenden darin, daB zur Biidung der VorsprOnge 6 Profilabschnit- 
te 9 venvendet worden sind, welche nicht senkrecht. sondem parallel zur Ldngs- 
richtung des Schlitzes 3 veriaufen, und zwar handeit es sich in diesem Fall um 

20 Runddrdhte aus einem Kunststoff. welche Qber ungefShr zwel Drittel ihres Um- 
fangs (Qber einen Umfangswinkel von ungefShr 240") in die den Schiitz begren- 
zenden SeitenwSnde 12 und 13 eingebettet sind. Der in den Schiitz 3 hinelnra- 
gende Abschnitt der Mantelfldche der Profilabschnltte erleichtert durch seine 
KrOmmung das Ein- und AusfOhren des Drahtbogens 4. der in diesem Fail einen 

25 rechteckigen Querschnitt hat. Die Profilabschnltte 9 kdnnen Qber die voile Ldnge 
des Schlitzes 3 durchgehen, wie auf der linken Seite der Figur 9 dargestellt, Oder 
lediglich abschnittsweise vorgesehen sein, wis in der rechten Seite der Figur 9 



-8- 

dargestellt; die beid^ Aitemativen konnen, wie in Figur 9 dargestellt, auch mit- 
einander l<ombinlert warden. 

Das in den Figuren 10 bis 12 dargestellte Ausfulirungsbeispiel unterscheidet sich 
von dem in den Figuren 7 bis 9 dargestellten Ausfuhrungsbeispiei durch die Ver- 
5 wendung von Profilabschnitten mit unterschiedlicher Quersciinittsgestalt: Die Fi- 
guren 10 bis 12 zeigen auf der recliten Seite des Schlitzes in der Wand 13 ein im 
Quersdinitt dreiecl^iges Profil 9, auf der linl<en Seite, in der Wand 12, ein im 
Querschnitt trapezfdrmiges Profil 9, wobei die Profile so eingebettet sind, daiS 
sich eine infolge von Hinterschneidungen sehr zuverlassig ausgebildete Fomn- 
10 schlul^verbindung zwisclien den Profilabschnitten 9 und den Wdnden 12 und 13 
ergibt und die feste Verankerung der Profilabschnitte mit Einfuhrschragen 10 und 
AusfQhrschragen 11 kombinlert ist. 

Das in den Figuren 13 bis 15 dargestellte Ausfuhrungsbeispiei unterscheidet sich 
von den vorhergehenden darin, daS die Vorsprunge 7 an den beiden einander 

15 gegenuberliegenden LangsrSndern eines im Querschnitt U-formigen Profils 19 
aus Kunststoff ausgebiidet sind, welche den Schlitz 3 auskleidet und durch tell- 
weises Umspritzen mit dem ersten Kunststoff des Brackets in seiner Lage gesi- 
chert isL Dieses Profil 19 ist so biegsam, dafi es ein Auseinanderbiegen der Flu- 
gel des Brackets beim Einrasten eines Drahtbogens in den Schlitz 3 eriaubt, so 

20 da& die VorsprOr^e 7 ausweichen kOnnen und nicht abgeschert werden. Auf der 
einen Seite des Schlitzes 3 ist der Vorspaing 7 durchgehend ausgebiidet, auf der 
gegenOberiiegenden Seite ist er nur abschnittsweise vorhanden. 

Gunstige Wer1<stofn<ombinationen fur die dargestellten AusfQhrungsbeispiele sind 
ein Polyaryletherketon Oder ein Poiyoximethylenhomopolymer ais ersten Kunst- 
25 stoff fDr das Bracket in der Hauptsache und ein Poiyamid fQr die Profilabschnitte 
8 und 9, im Falle der Idngs verlaufenden Profilabschnitte 9 auch glasgefQIItes 
Polykarbonat. 



9^9 99 99 
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Ansprtiche: 

1. Aus einem ersten Kunststoff geformtes orthodontisches Bracket bestehend 
aus einem FuRteil (Pad 1) und einem darauf stehenden Aufnahme- und Fuh- 
rungsteil (2), welches auf seiner dem Pad (1 ) abgewandten Seite einen 

5 Schlltz (3) zum Aufnehmen eines Drahtbogens (4) hat, in dessen oberen Be- 
reich das Aufnahme- und Fuhrungstell (2) Vorsprunge (6, 7) aufweist, welche 
von einer Oder beiden den Schlltz begrenzenden Seiten her in den Schlitz (3) 
hineinragen, um den Drahtbogen (4) darin zurOckzuhalten, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Vorsprunge (6, 7) aus einem von dem ersten Kunststoff 
1 0 verschledenen zweiten Kunststoff bestehen, welcher sich durch den Drahtbo- 
gen (4) weniger leicht abscheren Id&t ais ein gleich geformter, angespritzter 
Vorsprung aus dem ersten Kunststoff. 

2. Bracket nach Anspmch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi der fQr die Vor- 
sprQnge verwendete zweite Kunststoff elne grdllere Scherfestrgket hat als der 

15 erste l^nststoff. 

3. Bracket nach einem der vorstehenden Anspnilche, gekennzeichnet durch ei- 
nen zweiten Kunststoff, dessen Kerbempfindlichkelt geringer ist als die des 
ersten Kunststoffes. 

4. Bracket nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
20 daR der erste Kunststoff eIn Polyarylethericeton (PAEK) Oder ein Azetalharz 

ist, insbesondere ein Polyoximethylenhomopolymer (POM) . 

5. Bracket nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 

daQ der zweite Kunststoff ein Polyamid oder ein Polykartonat ist. 
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6. Bracket nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daQ der zweite Kunststoff ein mit Giasfasem gefOiiter Thermoplast ist. 



7. Bracket nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dais die VorsprQnge (6,7) an Profilabschnitten Oder durch Profiiabschnitte (8, 

5 9) gebildet sind, welche in den ersten Kunststoff eingebettet sind. 

8. Bracket nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dalS die Profiiabschnitte 
(8, 9) vom ersten Kunststoff umspritzt sind. 

9. Bracket nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Profilab- 
sdinitte (8, 9) im Querschnitt U-formig sind und den Schlitz (3) auskleiden. 

10 10. Bracket nach einem der vorstehenden AnsprOdie, dadurch gekennzeichnet, 
daU die Vorsprunge (6, 7) eine EinfuhrschrSge (10) haben. 

11. Bracket nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daH die VorsprOnge (6, 7) eine AusfuhrschrSge (1 1 ) haben. 



12. Bracket nach einem der Anspnjche 1 bis 8 und 10 und 1 1 in Verbindung mit 
15 Anspmch 7, dadurch gekennzeichnet, da& die Profiiabschnitte (8, 9) in quer 
zur Ldngsrichtung des Schiitzes (3) verlaufenden Sackldchem stecken. 



13. Bracket nach einem der Anspruche 1 bis 8 und 10 und 1 1 in Verbindung mit 
Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet, daB die Profiiabschnitte (8, 9) in 



LSngsrichtung des Schlitzes (3) In elner hinterschnltten ausgebildeten Nut in 
einer Oder mehr als elner den Schlitz (3) begrenzenden Wande des Aufnah- 
me- und Fuhrungstells (2) veriaufen. 



